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HE module

Dokumentacja Techniczna

EL-Piast




1. Dane techniczne

* Napiecie zasilania: 24 V~ (+/- 10%)

* Wejscie napieciowe A/C: 0 —10 V

* Wejscia cyfrowe DI 1 — DI 3: 0 — 24 V~

* Wyjscie przekaznikowe — alarmowe: styk przetgczny 10 A, 250 V~

+ Woyjscia cyfrowe (triakowe): maksymalny dopuszczalny prad — 200 mA
*  Wyjscie PWM: 0 -7V

* Linie komunikacyjne A, B w standardzie RS485

2. Opis elementéw sterujacych i kontrolnych
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3. Lista dostepnych parametréw
. Nastawa
Parametr Funkcja Zakres Typ
fabryczna
10h Ograniczenie gorne sygnatu na wejsciu analogowym 0.0 -10.0v 10.0 Zapis i odczyt
11h Ograniczenie dolne sygnatu na wej$ciu analogowym 0.0 -10.0v 0,2 Zapis i odczyt
Wartos¢ sygnatu na wejsciu analogowym _ }
12h (steruiacym) 0.0 - 10.0V Odczyt
13h Liczba zatgczanych stopni grzania 1-6 2 Zapis i odczyt
14h Okres wyj$cia PWM 1.0-10.0s 10.0 Zapis i odczyt
15h Ograniczenie wyjscia PWM 0-100% - Zapis i odczyt
16h Wejscia cyfrowe - Odczyt
17h Wyjscia cyfrowe - Odczyt
18h Aktualny procent wysterowania wyj$cia PWM 0.0 — 100% - Odczyt
19h Wybdr trybu pracy nagrzewnicy/szybkos¢ narastania 0-100 0 Zapis i odczyt
zZmniejszania mocy nagrzewnicy
20h Wybér sposobu sterowania: normalny / binarny nor / bin nor Zapis i odczyt
21h Adres sterownika 0-255 10 Zapis i odczyt




4. Ogodlna zasada sterowania

Moc nagrzewnicy sterowana jest sygnatem PWM — modulowaniem szerokos$ci poprzez naprzemienne
zatgczanie i wylgczanie wyjscia PWM. Do wejscia tego powinien by¢ podtaczony element sterujgcy pracg
pierwszego stopnia nagrzewnicy np. stycznik lub triak.. W zaleznosci od wybranego trybu pracy, czas
trwania zalgczenia jest wprost proporcjonalny do sygnatu sterujgcego, podawanego na wejscie
analogowe, lub do czasu aktywacji wejscia cyfrowego DI3 . Wyjscia cyfrowe DI2 i- DI6 zataczajg sie
kolejno gdy sygnat PWM osiggnie wartos¢ maksymalng. Po zatgczeniu kolejnego stopnia sygnat PWM
maleje do minimum.

Tryb pracy nagrzewnicy (19h=0)
Napiecie robocze grzatek podawane jest tylko wowczas, gdy wszystkie trzy wejscia dwustanowe modutu
sterujgcego HE sygnalizujg stan wysoki. Jesli cho¢ jedno z wejs¢ ma stan niski, modut sterujgcy wchodzi
w stan alarmowy do czasu ponownego pojawienia sie wszystkich sygnatéw na wejsciach dwustanowych.
Alarmy nie wymagajg kasowania.

Tryb pracy nagrzewnicy wstepnej(19h=1...100)

Napiecie robocze grzatek moze by¢ podane tylko woéwczas, gdy wejscia dwustanowe DI1, DI2 modutu
sterujgcego HE sygnalizujg stan wysoki. Jesli cho¢ jedno z wejs¢ ma stan niski, modut sterujgcy blokuje
prace nagrzewnicy, a w przypadku niskiego stanu wejscia DI2 wchodzi w stan alarmowy. Wejsciem
sterujgcym jest DI3. Jesli jest ono aktywne, modut zwieksza wysterowanie mocy nagrzewnicy, jesli jest
nieaktywne, moc nagrzewnicy maleje. Tempo zwiekszania i zmniejszania mocy nagrzewnicy ustawiane
jest w parametrze 19h w zakresie 1-100 procent petnej mocy nagrzewnicy na minute [%/min]
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5. Opis parametrow sterownika

10h Ograniczenie gorne sygnatu na wejsciu analogowym

Zakres: 0,0 — 10,0 V Mozliwy jest zapis i odczyt. Warto$¢ domysina to 10

Parametr okresla wartos¢ sygnatu sterujgcego, przy ktérej modut sterujgcy wysteruje nagrzewnice na maksymalng
moc.

UWAGA! Warto$¢ maksymalna mocy nagrzewnicy zalezy od parametru 13h i 15h.




11h ‘ Ograniczenie dolne sygnatu na wejsciu analogowym

Zakres: 0,0 — 10,0 V Mozliwy jest zapis i odczyt. Warto§¢ domysina 0,2.

Parametr okresla wartos¢ sygnatu sterujgcego, przy ktérej modut sterujacy zatgcza pierwszy stopien grzania
i wysteruje nagrzewnice na minimalng moc. Zaleca sie¢ by warto$¢ ta byla wyzsza od zera. W przewodzie
sterujgcym mogg indukowac¢ sie napiecia pod wptywem pracy innych urzadzen elektrycznych (szumy). Ustawienie
parametru 11h na zbyt niskiej wartosci moze skutkowac niezamierzonymi zatgczeniami nagrzewnicy elektryczne;j.

12h ‘ Wartos$¢ sygnatu na wejsciu analogowym (sterujacym)

Zakres: 0,0 — 10,0 V Mozliwy jest wytgcznie odczyt

Parametr zawiera informacje o aktualnej warto$ci sygnatu na wejsciu analogowym (sterujgcym). Parametr ma
charakter informacyjny i stuzy gtéwnie do diagnozowania uktadu.

PRZYKLAD Jezeli wbrew oczekiwaniom nagrzewnica nie pracuje, a nie jest wyswietlany komunikat o alarmie,
w pierwszej kolejnosci nalezy odczyta¢ wartos¢ parametru 12h. Jesli jest ona nizsza od zadeklarowanej wartosci
w parametrze 11h, oznacza to, Ze warunki do zatgczenia nagrzewnicy nie wystapity.

13h Liczba zataczanych stopni grzania

Zakres: 1 — 6. Mozliwy jest zapis i odczyt. Warto$¢ domysina 2.
Parametr okresla maksymalng liczbe stopni grzania udostepniong do pracy.

UWAGA! Warto$¢ maksymalna mocy catej nagrzewnicy zalezy réwniez od parametru 15h.

14h Okres wyjscia PWM

Zakres: 1,0 — 10,0 s Mozliwy jest zapis i odczyt. Warto$¢ domysina 10,0.
Parametr definiuje okres petnego cyklu modulacji szerokosci impulsu. Peten cykl skitada sie z czasu zatgczenia
pierwszego stopnia grzania (szary prostokat) oraz z czasu, w ktérym pierwszy stopieh grzania jest wytgczony.

Moc srednia 25% Moc $rednia 50% Moc $rednia 75% Moc $rednia 100%
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Wydtuzanie czasu impulsowania zaleca sie, jesli maksymalna moc nagrzewnicy jest nizsza od mocy pierwszego
stopnia, a takze wtedy, gdy pobdr mocy przez nagrzewnice zaktéca prace innych urzadzeh elektrycznych
np. migotanie oswietlenia.

Skrécenie czasu impulsowania zaleca sie w celu polepszenia jakosci regulacji, czyli wtedy, gdy impulsowanie
pierwszego stopnia grzania powoduje okresowe wahania w pomiarze temperatury powietrza nawiewanego do
ogrzewanego pomieszczenia.

15h Ograniczenia wyjscia PWM

: . Mozliwy jest zapis i odczyt. Warto$¢ domysina 100 %.
Parametr okresla w procentach maksymalng moc, z jaka moze pracowac pierwszy stopieh grzania realizujgcy
ptynng regulacje mocy.

PRZYKLAD 1. Zapotrzebowanie mocy Pn=6,7kW

Pn100% _ 6,7kW 0100% _

- = = 37%
[134]0 Pmax 1018kW
PRZYKLAD 2. Zapotrzebowanie mocy Pn=100 kW
0 0
Pnl100% _ lOOkWDIOOA): 93%

" [13h]0Pmax  6018kW

Pmax - maksymalna moc jednego stopnia nagrzewnicy 18kW




16h Wejscia cyfrowe (dwustanowe)

Zakres: 000 — 111 (warto$é binarna). Mozliwy jest wytgcznie odczyt.

Parametr zawiera informacje o stanie trzech dostepnych wej$¢ dwustanowych 0 oznacza brak sygnatu
wejsciowego, 1 oznacza obecnosé sygnatu napigciowego 24V~.

17h Wyijscia cyfrowe (dwustanowe)

Parametr zawiera informacje o stanie szesciu dostepnych wyj$¢ cyfrowych stuzgcych do zatgczania kolejnych
stycznikéw, przez ktére zasilane sg kolejne stopnie nagrzewnicy.
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Zatgczone wyjscie Zatgczone wyjscia Zalgczone wyjscia Zatgczone wyjscia
DO1iDO2 DO1, DO2,DO3, DO1, DO3i DO6
DO4, DO5i DO6 (taka mozliwos¢ jest tylko
przy sterowaniu binarnym)
18h Aktualny procent wysterowania wyjscia PWM

Zakres: 0 — 100 %. Mozliwy jest wytacznie odczyt.
Parametr podaje informacje o procentowej wartosci wysterowania wyjscia PWM. Informacje nalezy interpretowaé
jako procentowg wartos¢ maksymalnej mocy pierwszego stopnia grzania.

19h Wybér trybu pracy nagrzewnicy

Zakres: 0 — 100. Mozliwy jest zapis i odczyt.

Parametr narzuca algorytm pracy nagrzewnicy.

0 — praca w trybie typowej nagrzewnicy elektrycznej. Moc nagrzewnicy jest proporcjonalna do sygnatu na wejsciu
analogowym, wejscia cyfrowe petnig role zabezpieczajaca.

1-100 — praca w trybie nagrzewnicy wstepnej. Moc nagrzewnicy ptynnie narasta lub zmniejsza sie w zaleznosci od
stanu wejscia cyfrowego DI 3. Wejscie analogowe jest nieaktywne. Wejscia cyfrowe DI1 i DI2 petnig role
zabezpieczajaca.

PRZYKLAD: Moc nagrzewnicy 36kW, parametr 19h=5. W zaleznosci od stanu nagrzewnicy i wejscia DI3, moc
nagrzewnicy bedzie ptynnie narastac lub zmniejszac sie z predkoscig 1,8 kW na minute.

20h Wybér sposobu sterowania

Zakres: nor / bin. Mozliwy jest zapis i odczyt.

Parametr pozwala na wyboér pomiedzy sterowaniem normalnym a binarnym.
nor — sterowanie normalne
bin — sterowanie binarne

Sterowanie normalne polega na kolejnym zatgczaniu poszczegdlnych stopni (wyjs¢): DO2 — DO6 zgodnie z
aktualnym stopniem wysterowania. Kazde kolejne zatgczenie poprzedzane jest liniowym narostem wypetnienia
sygnatu PWM, przez co zapewniona jest ptynnos¢ sterowania.

W sterowaniu binarnym poszczegolne wyjscia (DO2 — DOB6) traktowane sg jako kolejne bity 6 — bitowego stowa.
DO2 to najmniej znaczacy bit, DO6 to najbardziej znaczacy bit. Wraz ze wzrostem wysterowania poszczegéine
wyjscia zatgczane sg zgodnie z kodem binarnym. Podobnie jak w sterowaniu normalnym, kazde kolejne zatgczenie
poprzedzane jest liniowym narostem wypetnienia sygnatu PWM, przez co zapewniona jest ptynnos¢ sterowania.
Wyjscie DO1 zatgczane jest na state po przekroczeniu progu ustalanego w parametru 11h.

Graficzne zobrazowanie sposobow sterowania umieszczono w rozdziale 4.

21h Adres sterownika (modutu).

Zakres: 0 — 255. Mozliwy jest zapis i odczyt.
Parametr stuzy do ustalenia adresu MODBUS RTU urzgdzenia wpietego w sie¢ RS485.




6. Wyjscie alarmowe

W chwili pojawienia sie stanu alarmowego wytgczane sg wszystkie stopnie grzania, sygnat PWM wynosi zero,
przetaczany jest styk tréjpolowego przekaznika alarmowego. Stan alarmowy sygnalizowany jest na wyswietlaczu
podanym nizej symbolem
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Tryb pracy nagrzewnicy (19h=0)

Wywotywany jest przez zanik przynajmniej jednego z wejs¢ cyfrowych, ktérych aktualny stan wyswietlany jest pod
parametrem 16h. Stan alarmowy zanika automatycznie w chwili pojawienia sie wszystkich trzech sygnatéw na
wejsciach cyfrowych.

Tryb pracy nagrzewnicy wstepnej(19h=1...100)

Wywotywany jest wytgcznie przez zanik sygnatu na wejsciu DI2. Stan alarmowy kasuje sie automatycznie, z chwilg
ponownego pojawienia sie sygnatu na wejsciu DI2.

UWAGA Jezeli stan wejscia DI2 zmieni sie 3 razy w ciggu jednej godziny, uktad blokuje sie i wymaga recznego
kasowania przez wytgczenie i ponowne zatgczenie modutu lub poprzez zmiane parametru 19h na 0 i ponowng
nastawe z zakresu 1...100.

7. Schemat podigczenia
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