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1. Informacje ogéine

ELP09T30-VH jest uniwersalnym sterownikiem programowalnym przeznaczonym gtownie
do kontroli central klimatyzacji / wentylacji. Jego bogate zasoby umozliwiaja obsluge szerokiej
gamy aplikacji sterujacych. Posiada rozbudowany kalendarz. Programowanie algorytmu sterowania
odbywa si¢ w srodowisku graficznym MacroControl za pomoca blokow funkcyjnych. Zmiang
parametréw algorytmu umozliwiaja urzadzenia wizualizujace, podiaczane poprzez kilka rodzajow
facz komunikacyjnych. Sterownik moze by¢ rozszerzany o dodatkowe moduty sterujace i
komunikacyjne.
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2. Podstawowe parametry elektryczne

Zasilanie:

znamionowe napigcie zasilania: 24 VAC

Wejscia cyfrowe:

rodzaj wejscia: napigciowe
znamionowe napigcie wejsciowe: 24 VAC lub 24 VDC
dopuszczalne napigcie wejSciowe: 16 ... 36 V

Wejscia temperaturowe dedykowane DS18B20:

czestotliwos$¢ pomiaru: 1sek.
zakres pomiaru: -55°C ... +125°C
doktadno$¢ pomiaru: +0,5°C
rozdzielczo$¢: 12 bitow

Wejscia analogowe - napigciowe:

znamionowe napigcie wejsciowe: 0-10 VDC
maksymalne napigcie wejsciowe: 16 VDC
rozdzielczo$¢: 10 bitow

Wyjscia analogowe - napigciowe:

znamionowe napigcie wyjsciowe: 0-10 VDC
maksymalne obciazenie wyjs¢: 20 mA
minimalna impedancja obciazenia: 500 Ohm

Zrédia pradowe:

prad zrédta: 1 — 4 mA regulowany (dla obcigzenia 2 kOhm)
minimalna rezystancja obcigzenia: 0 Ohm
maksymalna rezystancja obciazenia: 10 kOhm

Wyjscia przekaznikowe - bezpotencjalowe:

maksymalne napigcie zestykow: 250 V /300 V
minimalne napigcie zestykow: 12 V
znamionowy prad obciazenia w kategorii:
AC1:3 A/230 VAC DC1:3A/24 VDC
minimalny prad zestykow: 100 mA
maksymalny prad zalaczania: 8 A, 500 ms
obciazalno$¢ pradowa trwata: 3 A
maksymalna moc taczeniowa w kategorii AC1: 750 VA
maksymalna czgsto$¢ taczen:
przy obciazeniu znamionowym w kategorii AC1: 360 cykli / h
bez obciazenia: 72000 cykli / h
czas zadziatania: typowo 5 ms
czas powrotu: typowo 2,5 ms

www.el-piast.com
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L.acza komunikacyjne:

- RS485 do urzadzen podrzednych (protokét dowolny)

RS485 do urzadzenia nadrzednego (protokét ModBus RTU, ELPBus)

USB gniazdo serwisowe

- Predkosci transmisji: 2,4k 4,8k 9,6k 14,4k 19,2k 28,8k 38,4k 57,6k 76,8k 115,2k

3. Wejscia / wyjscia

Port komunikacji Wejscia temperaturowe
RS485 DS18B20
jako Mater
Port komunikacji Wyjscia przekaznikowe Zasilanie
RS485
jako Slave
mimE -
A | B vi‘c A ‘ B GND| Ds| ‘ DS | DS ‘G"D|w.c Ho1|Raz‘H02 Red ‘Rad RM‘ReE Rss[ GND|V?C
MASTER SLAVE POWER
EL-Piast pLc Ausn o
m (o4
— | @
3 o
ELP09T30-VH °°""M
QUjAQUIADUAD
GNDl";"" AE SND |s|2.|p AQ GND| AlN AINIAIN|GND‘A U|A U|A U‘A UVAC‘DIN DINI ‘DIN Dm‘mc DIN|DIN‘DIN D;N [:gu
] |
Zrodia Wejscia Wyjs$cia Wejscia cyfrowe
pradowe analogowe  analogowe
0-10V 0-10V
USB
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Grupa Rodzaj Hosé Parametry elektryczne Ozn.
Wejscie - napiecie wejsciowe 24 VAC lub 24 VDC
Y DINI -
cyfrowe 10 |- zakres napig¢ 16 ... 36 V
o DIN10
\u4 napigciowe
; Wedcic - czestotliwos¢ pomiaru: 1sek.
< dedykowane s - zakres pomiaru: .-55 C.. Jg125 C DSI - DS5
- doktadnos¢ pomiaru: £0,5°C
c DS18B20 ) ,, o
; - rozdzielczo$¢: 12 bitow
a Wejscie - znamionowe napigcie wejsciowe: 0-10 VDC AINI —
analogowe 5 |- maksymalne napigcie wejsciowe: 16 VDC AIN3
napigciowe - rozdzielczo$¢: 10 bitow AQI1,AQ2
- zakres pradu zrodia: 1 ... 4 mA (regulowany)
., .. . S Isupl,
Zrodlo pradowe| 2 |- minimalna rezystancja obcigzenia: 0 Ohm Isup?
- maksymalna rezystancja obciazenia: 10 kOhm p
Wyjscie - znamionowe napigcie wyjsciowe: 0-10 VDC
L iy AOUI1 -
analogowe 4 |- maksymalne obciazenie wyj$¢: 20 mA
.2 . . ) U AOU4
napigciowe - minimalna impedancja obciazenia: 500 Ohm
- maksymalne napigcie zestykow: 250 V /300 V
- minimalne napigcie zestykow: 12 V
- znamionowy prad obciazenia w kategorii:
Wyjscie AC1:3A/230 VAC
przekaznikowe 6 DC1:3A/24 VDC Rel - Re6
- minimalny prad zestykow: 100 mA
- maks. prad zataczania: 8 A, 500 ms
- obcigzalno$c pradowa trwata: 3 A
K - szeregowe tacze do komunikacji z urzadzeniami
0 RS485 jako podrzednymi
1 . ..
m master - protokdt transmisji dowolny
u - predkosci transmisji: 2,4kbit — 115,2kbit
n - szeregowe tacze do komunikacji z urzadzeniami
ll( RS485 jako 1 nadrz¢dnymi
slave - protokot ModBus RTU, ModBus32, ELPBus.
: - predkosci transmisji: 2,4kbit — 115,2kbit
i - szeregowe tacze do komunikacji z komputerem
a USB 1 |- protokot ModBus RTU, ModBus32, ELPBus.
- predkosci transmisji: 2,4kbit — 115,2kbit
www.el-piast.com 5
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4. Schemat blokowy

Zasilanie L.acza komunikacyjne
~24V RS485 (ilosé: 2)
USB (ilos¢: 1)

Zasilacz impulsowy

5112V Zegar czasu Zab. przeciwprzepigciowe

rzeczywistego

Wyjscia przekaznikowe

los¢: 6
Mikrokontroler Modul typ: bezpotencjatowe

podtrzymania
pamigci

Izolacja galwaniczna 4kV

Opto-izolacja 4kV Zab. przeciﬁprzepigciowe Wyjscia pradowe
ilos¢: 2
Wejg’cia cyfrowe Wejscia analogowe typ: pradowe
1losc': IQ ilos¢: 5 prad Zrodta: 1 — 4 mA
typ: napigciowe typ: napigciowe
napigcie znamionowe: 24 VAC|| | napigcie znamionowe: 0-10 VDC

lub 24VDC

Wejscia temperaturowe Zab. przeciwprzepieciowe
DS18B20
ilos¢: 5 Wyjs$cia analogowe
typ: dedykowane ilos¢: 4
zakres pomiaru: -55°C ... 125°C typ: napigciowe
napigcie znamionowe: 0-10 VDC

www.el-piast.com 6
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5. Lacza komunikacyjne

5.1 USB

24 ps|ps [os|os|os Rel|Re1|Re2| Re2|Re2| Re3| Red| Red| Re5 | Re5| Rk | ReE 24
A LB | A | B fowe] | P ) % | % [euelunc] || e e R R el
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‘u’AC |VAG 8 [ 10

Port USB mozna znalez¢ na lewym boku sterownika. Do podtaczenia z komputerem PC
stosuje si¢ standardowy przewod USB. Odpowiednie sterowniki mozna znalez¢ na ptycie CD
dotaczonej do sterownika lub $ciagna¢ ze strony firmy FTDI Chip
www.ftdichip.com/Drivers/D2XX.htm . Port USB w gléwnej mierze stuzy do programowania,
testowania i diagnostyki sterownika. Predkos$¢ transmisji jest wybierana przez komputer
odpowiednia komenda. Adres sterownika wymagany przy komunikacji ustawiany jest na zworkach
pod sterownikiem.

5.2 RS485 ,.jako Slave”

24 ns ns ns rm Rez naz Rea Ra-rl de R&E Res
MASTER SLAVE POWER

EL-Piast pLc A
m S O 0
=
: o
ELP09T30-VH ELLL
GNDlJ’;"" AE SND |s|2.|p AQ Gm:'| AlN AINIAIN |GND‘AOLI|AGU|ADU‘AQU VAC‘DIN DINI ‘DIN DIN‘V.QC DIN[DIN DIN D;h[ [:gu

Zlgcze RS485 ,,jako Slave” uzywane jest do podiaczenia urzadzenia zarzadzajacego
sterownikiem. Moze to by¢ komputer PC (poprzez konwerter RS485/USB) , PDA (poprzez
konwerter RS485/232 lub modut Bluetooth), telefon komorkowy (poprzez modut Bluetooth),
dedykowany zadajnik. Komunikacja odbywa si¢ protokotem ModBus RTU lub jego rozszerzona
32-bitowa wersja. Do zarzadzania sterownikiem poprzez odpowiednie menu komunikacja musi
odbywac si¢ specjalnie zaprojektowanym protokotem ELPBus. Lacze jest sprzegnigte wewngtrznie
z portem USB dzigki czemu, w przypadku podtaczenia do komputera PC, mozliwe jest wykonanie
wszystkich czynnosci jak w przypadku potaczenia USB. Predko$¢ transmisji wybierana jest przez
urzadzenie nadrzedne odpowiednia komenda. Adres sterownika wymagany przy komunikacji

www.el-piast.com 7
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ustawiany jest na zworkach pod sterownikiem.

Uwaga: zlqcze nie reaguje gdy w tym samym czasie jest wykorzystywany port USB.

5.3 RS485 ,.jako Master”

VAC

A | Blz2|a ‘ B GND\ 015 ‘Dz |Ds | DS |GND‘W\C|R‘1|H“‘““P“‘R‘a R93|RM Re4|RaE‘R55E
MASTER SLAE

GNt’| VAC
POWER

EL-Piast pLc i
; r DO
=
; o
ELP09T30-VH el 0
GNDlJ’;“’ -9.10 GNDIs;p AQ GND‘ NN|AINIAIN |GND|ADU‘ADU|AOU|AGU‘VAC DINIDIN|DIN D|N|Wlc DIN[DIN DIN D;N [:l;l

Uzywane do sterowania urzadzeniami podrzednymi (np. falowniki, sterowniki, modut HE).
Aby sterowanie byto mozliwe musi zosta¢ uzyty odpowiedni dla urzadzenia podrzednego blok
funkcyjny w algorytmie sterowania. Protokot i predko$¢ transmisji jest dowolna 1 ustawiana jest z
poziomu bloku funkcyjnego w algorytmie sterowania.

www.el-piast.com 8
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6. Dodatkowe funkcje sprzetowe

6.1 Zegar czasu rzeczywistego

Dzigki modutowi zegara rzeczywistego mozliwe jest programowanie kalendarza. Kalendarz
posiada tryb: dzienny, tygodniowy, miesi¢czny i roczny. Istnieje mozliwos¢ zapisania do 75 roznych
programow kalendarza. Parametry ktore mozna zmienia¢ z poziomu kalendarza ustalane sa w
trakcie projektowania algorytmu sterowania. Zegar w przypadku zaniku zasilania podtrzymywany
jest bateryjnie. Wielko$¢ baterii wystarcza do dziatania zegara minimum przez 15 lat. W przypadku
gdy sterownik pracuje w podwyzszonej temperaturze mozliwe jest spowolnienie dziatania zegara
przez co raz na jakis$ czas nalezy dokona¢ synchronizacji zegara.

6.2 Moduft podtrzymania pamieci

W przypadku naglego zaniku zasilania sterownik podtrzymywany jest przez krotki czas
wystarczajacy do przepisania wszystkich rejestrow do nieulotnej pamigci EEPROM. Po
wznowieniu pracy wszystkie rejestry przywracane sa do stanu z przed wylaczenia oprocz rejestrow
ktore powinny by¢ zresetowane (jest to ustalane w trakcie projektowania algorytmu sterowania).
Dzigki temu sterownik moze kontynuowac¢ pracg jak by nic si¢ nie stato. Mozliwe jest zapisanie 26
ostatnich raportow o btgdach wewnetrznych sterownika, dzigki czemu diagnoza usterki przez serwis
jest prostsza. Sterownik, w trakcie dziatania algorytmu, umozliwia zapis specjalnego rejestru
alarmu, dzigki czemu w momencie powaznej usterki uzytkownik zawiadamiany jest Swieceniem
diody alarmowej na fasadzie sterownika i mruganiem wyswietlacza urzadzenia wizualizujacego.

www.el-piast.com 9
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7. Urzadzenia wizualizujace

7.1 Zadajnik dedykowany

EL-Piast.....

Urzadzenie posiada pod$wietlany wyswietlacz alfanumeryczny 2x16 znakow, cztery
klawisze, dwie diody sygnalizacyjne, czujnik temperatury uzywany jako czujnik pomieszczeniowy.
Zadajnik zasilany jest napigciem 24 VAC ze sterownika. Komunikacja odbywa si¢ poprzez tacze
RS485. Urzadzenie moze pracowa¢ w dwoch trybach: prosty i zaawansowany. Tryb prosty nie
pozwala dokona¢ zmiany parametrow krytycznych wybieranych w procesie projektowania menu.
Zmiang trybu dokonujg si¢ pracy dokonuje si¢ zworka wewnatrz obudowy zadajnika. Doktadne
informacj¢ zawiera odrgbny dokument.

7.2 Komputer PC

==|¥irtual Controller

=10/x]

—Settings:

Serial port: IUSE VI

Device address: |1 5:
Temperature sensar: |25'|3 3: ‘C

Cammunicate periad: |1'n 3: 8L,

™ Simple controller

[ Stat |  Stop
rLog:
Run
e Keys:
Time period (ARO) o = =
Digi i o
gital outputs: (DRO) |5mm j
Digtal ot (DROD) MOOOOO
C

Temperature (AR1)

=

Calendar Activation (DR1)

T—

Calendar

Change langua

[E[=]

-

Komputer mozna podlaczy¢ poprzez port USB lub ztacze RS485 ,,jako Slave” uzywajac

www.el-piast.com
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odpowiedniego konwertera (RS485/USB lub RS485/232). Do wizualizacji i zmiany parametrow
stuzy dedykowana aplikacja Virtual Controller z pakietu oprogramowania MacroControl.

7.3 PDA

Palmtop mozna podtaczy¢ poprzez ztacze RS485 ,,jako Slave” uzywajac konwertera
RS485/232, jezeli model palmtopa oferuje port RS232. W wigkszo$ci nowych palmtopoéw
podiaczenie musi by¢ wykonane bezprzewodowo poprzez Bluetooth. W tym wypadku wymagane
jest uzycie modutu Bluetooth (patrz p.11). PDA do kontroli sterownika wymaga zainstalowane;j
aplikacji PDA Ctrl dziatajacej na systemie Windows PocketPC.

7.4 Telefon komérkowy

Telefon komorkowy taczy si¢ ze sterownikiem bezprzewodowo poprzez Bluetooth,
wymagany przy tym jest modut Bluetooth (patrz p.11). Do zmiany parametréw wymagana jest
aplikacja Mobile Ctrl zainstalowana na telefonie komorkowym i dziatajaca w srodowisku Java.

www.el-piast.com 11
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8. Modut Bluetooth

T 24

B | A | GND |VAC
EL-Piast
Sl
BTRX —O
con—O)

1 PARITY 8

4 5
) I|[ BAUD
b RATE [s1 &M

Modut Bluetooth umozliwia bezprzewodowa komunikacj¢ z urzadzeniami wizualizujacymi
takimi jak telefon komorkowy czy PDA. Modul musi by¢ podtaczony do sterownika poprzez ztacze
RS485 ,jako Slave”. Parametry komunikacji mozna modyfikowa¢ odpowiednimi zworkami na
fasadzie modutu. Urzadzenie posiada wbudowana anteng umozliwiajaca komunikacj¢ na odleglos¢
do 100m (Class 1). Pelna instrukcja obstugi dotaczona jest do modutu.

Uwaga: zasilanie sterownika jak i modulu jest prostowane jedno-potéwkowo co wymusza
odpowiednie polqczenie zasilan modutu i sterownika (GND 7 GND, 24 VAC 7 24 VAC).

www.el-piast.com 12
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9. Programowanie

FiLTE]
P Db Yem Carrands fss ke

Dl Ve Cevands e T bl

Poston | 817 | Eding v | ELPOEITI Y Premar | 00 Biw =]

Programowanie sterownika odbywa si¢ w przyjaznym, graficznym srodowisku
MacroControl. Do budowania algorytmow uzywa sig¢ blokéw funkcyjnych zgromadzonych w
bibliotekach. Istnieje mozliwos$¢ budowania wtasnych bibliotek blokéw prostych jak i makr.
Srodowisko umozliwia tez pelna konfiguracje wizualizowanego menu oraz diagnostyke i

testowanie dziatania algorytmu. Pelng instrukcja obstugi srodowiska MacroControl zawiera
odrebny dokument.

www.el-piast.com 13
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10. Organizacja pamieci

=g ®=0o o o0 =g e g
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Menu dla zadajnikow HMI
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11. Gabaryty zewnetrzne
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Waga: okoto 400g.
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12. Kody btedéw wewnetrznych

Informacje o blgdach wewnetrznych mozna uzyskac poprzez element menu zadajnika o typie
»Raports”. Aby element menu byt dostepny z poziomu zadajnika konieczne jest dodanie go w
trakcie tworzenia menu w Srodowisku ,,MacroControl”.

Kod Opis
1 Nie wykryto zewngtrznej pamigci eeprom
2 Odczyt z zewngtrznej pamigci eeprom nie powiddt sig
3 Zapis do zewngtrznej pamigci eeprom nie powiddt sig
4 Btad weryfikacji danych w trakcie zapisu do zewngtrznej pamigci eeprom
5 Blad CRC przy odczycie z zewngtrznej pamigci eeprom
6 Odczyt z RTC nie powiodt sig
7 Zapis do RTC nie powiodt sig
8 Przepetnienie stosu programu

www.el-piast.com 16
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